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TAMANHO DAS PARTICULAS E TIPOS DE FILTRACAO

PROCESS0S

No grafico ao lado sdo mostrados

alguns contaminantes encontrados
frequentemente na agua dispostos
pOr ordem decrescente de tamanho,
de balxo para cima. Como podera ser
observado, os filtros ou purificadores

comuns nao oferecem protecao para

ESPECTRO DE FILTRACAO DE AGUA

particulas ou para microrganismaos
com tamanho inferior a 5 micron ou
5 milesimos

de milimetro, apesa

ce diversos virus., bacterias e outros

contaminantes terem tamannos

inferiores a este.

Isso leva a se perguntar porgue nao
sao soO utilizados purificadores gue
oferecam retencao de todo o gradiente
dimensional de contaminantes, desde
a arela da praia até os jons mais peguenos. O motivo
neste caso € o custo e a frequéncia com gue 0s elementos
filtrantes teriam de ser trocados pois ficariam entupidos

rapidamente e a manutencao ficaria muito cara.

Assim, foi convencionado que o0s filtros residenciais

geveriam ter um ‘grau de retencaoc de 5 micra.

Obviamente os purificadores devem sempre utilizar
agua pré-tratada, fornecida pela rede publica, dentro
dos parameltros de qualidade estabelecidos pela portaria

vigente do Ministério da Saude,

Infelizrnente, nem sempre e possivel garantiraqualidadeda
agua recebida da rede publica, e mesmo a dgua fornecida
pOr nascentes ou pPor Pocos hoje em dia Nao € mais um
sinbnimo de qualidade. Estas fontes de fornecimento
geralmente tém origem em lencodis freaticos, gue sao como
reservatorios subterraneos de agua contidos em terra
pOrosa, que estao sujeitos a contaminacac por diversas
substancias. Entre elas, podemos apontar as supstancias
gquimicas jogadas em aterros provenientes de atividades
industriais, defensivos agricolas, fertilizantes, chorume
de lixo, chorume de cemiterios e outros depositados na
superficie, que sdo dissolvidos e transportados até esses
lencois pela agua da chuva gue val permeando a terra,

carregando esses contaminantes ate alca rwga l0s.

Nanofiltracao

Microfiltracao

Filtracao de
Particulas
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Hoje em dia existem purificadores qgue conseguem
oferecer uma protecao praticamente total contra esses
dos sistemas destiladores e

contaminantes. Trata-se

purificadores por Osmose Reversa.

O processo de destilacao & bastante caro, exigindo

um elevado consumo de energia para fazer ferver a
agua, evapora-la e depois resfria-la provocando sua
conaensacao e trazendo-a de volta ao seu estado
iquido. Normalmente a producao € feita em peguena
escala. Alguns consumidores, Inclusive, alegam que a

agua destilaga nao tem um "gosto’ agradavel, ainda
gue a agua purificada nao tenha, em tese, nenhuma

COr, sabor ou odaor.

Nessa comparacao, © processo de Osmose Reversa
apresenta algumas vantagens evidentes. o consumo de

energia e muito menor, naoc ha guestionamentos em
relacac ao sapor e a agua produzida tambem apresenta
uma pureza extraordinaria ja que, conforme mostrado
no grafico, ha retencdo de todo tipo de virus, bactérias,
protozoarios, fungos e outros microrganismos. O mesmeo
ocorre em relacao a moleculas de contaminantes guimicos
gue Iincluem residuos de medicamentos, anticoncepcionails,
ons metalicos de cobre, chumpo, aluminic e outras

supstancias danosas a saude no longo prazo.



PROBLEMAS MAIS COMUNS COM A AGUA,
DIAGNOSTICOS E TRATAMENTOS

Para determinar corretamente qual o problema apresentado por algum tipo de agua bruta que apresente mau cheiro,
sabor ruim ou turbidez acentuada, é necessario submeté-la a um exame fisico-quimico-bacteriolégico em um laboratoério
de analise especializado. Nesse exame devem-se identificar quais sdo os contaminantes dissolvidos ou contidos na agua,

bem como suas quantidades para projetar o sistema de tratamento e purificacao de agua mais adequado.

PROBLEMAS SINTOMAS TRATAMENTO USUAL

Metais pesados

Detectado em analise de agua

Osmose Reversa, resina mista para troca iénica, abrandadores
podem ajudar em alguns casos.

Aqgua dura

Residuos pastosos Nos acessorios.
Depositos brancos nas caldeiras e aquecedores,
Sabdo gue nao faz espuma.

Instalar tanques com resina para troca idnica,
para remover © magnesio e calcio.

Agua marrom

Causada por bactérias gue atacam o ferro.

Elimine as bacterias com uma solucao de acido hidro cloridrico, com
cloragao continua, seguida por filtragcao com carvao ativado ou calcita.

Agua amarela
lcom Ferro Fe2+)

Manchas marrons nas roupas lavadas,
nos componentes € na agua.

Abrandador podera remover 0.5 ppm para cada grao ou ate 10 ppmem
um pH minimo de 6,7 (agua sem aeracao). Acima de 10 ppm de ferro,
utilize cloracaoc em tangue de retencao, seguindo por filtracao € decloracao.
Em climas gquentes, utilizar aeragao aberta e filtragao.

Agua amarelada
fcom Ferro Fel+)

Particulas marrom-avermelhadas
e amareladas

Ate 10 ppm de Ferro, remova com "Greensand” de manganés (se o pH for 6,7
ou superior). Utilize um filtro catalizador de manganés Pumicito, se o pH for 6,8
ou supericr e 0 conteudo de oxigénio for 15% de total do conteldo de ferro.

Agua
avermelhada

Provocada por ferro coloidal

Cloracdo continua e retencao seguida por filtracao com carvao ativado.

Agua amarelada

Coloracao provocada por Taning
|Acido HUmMIco) proveniente
de vegetacao decomposta.

Instalar Osmose Reversa, utilizar resina de troca 1onica ulitra porosa,
regenerada com NacCl ate 3 ppm. Acima disso, utilizar cloracao continua
com retencao, seguida por filtracao e decloracao.

Remover o sodio com Osmose Reversa (ate 1.800 ppm).

Sabor Agua salobra com TDS alto. Para niveis bem baixos de TDS, pode-se utilizar resinas para
troca 16nica (catidnica e anignica).
Torkides Presenca de areia, lodo e outras Instale um sistema de filtragem central. Se houver muita areia,

particulas visiveis.

instalar um filtro especial tipo saco.

Sedimentos

Particulas vindas de um poco ou da rede.

Fiitro central e filtros nos pontos de uso com micragem confiavel.

Cheiro de terra, peixe ou cloro,
Cheiro de "ovos podres’ devido a contaminacao

Instale filtro central com carvao ativado (atencao: nunca antes da caixa

Odor : e d'agua). Instale filtros com carvao ativado nos pontos de uso. Utilize filtros
com sulfato de hidrogénio (H:5). Al : i ; L
= condicionadores com oxidante (nivels até 6 ppm com pH minimo de 6,7)
Provocada por bactérias.
Acima de & ppm, cloracao continua seguida por decloragao. Aeracao
Pesticidas Nenhum sabor ou forte sabor quimico. aperta seguiga por oxidacao catalitica. Desinfetar tubulacbes com
solucao de cloro. Depois, cloragao continua seguida por decloracao.
: . . . i Instalar filtros de calcita para neutralizar nivels abaixo de
Agua acida Manchas verdes nas tubulacoes, residuos azul-es- o : b e :
: s pH 55 utilize calcita e magnesio para pH 1-5 utilize cinza
(baixo pH) verdeado na agua.

de soda seguido por filtragao.

Agua corrosiva

Danificacao de tubulacdes de cobre.

Adiclonar com dosador pequena gquantidade
de polifosfato ou silicato de sodio.

Flurideos

Teor acima do permitido.

Filtro de alumina ativada, resina mista, Osmose Reversa

Agua leitosa

Turbidez, micro borbulhas de ar
produzidas por bomba ou porum
cartucho novo, devido ao gas metano.

Instalar filtro central e filtros nos pontos de usos. Repare ou
substitua a bomba. Cartuchos novos produzem micro borbulhas
que desparecem apds algumas horas de uso. Aeracao aberta por

gravidade com ventilacao do gas volatizado.

Mitratos (NO=x)

Sem sintomas visivels. Analise de agua
indica niveis acima do permitido.

Abaixo de 2 ppm, use uma resina anidnica forte para troca idnica.
Utilize pré-abrandamento se a contaminacaoc estiver acima de 3 ppm.

Solugao dificil, Alguma remocaoc pode ser obtida com resina de

Fosfatos Gosto guimico. i Pt ;
d troca idnica regenerada com NaCl. O resultado nao € garantido.
i , Um abrandador remove niveis baixos de RA 226 / 228,
i Ocorre naturalmente. Perigosamente elevado em 5 it : : g
Radio o2 A Osmose Reversa remove ate 70% deste contaminante, proporcionando agua
certas regides. :
para beber e cozinhar.
— Instalar filtro central e filtros com carvao ativado nos
Fenol Gosto ae remeédio. . : 2
pontos de uso (filtro central apds a caixa d'agua)
Radon Ocorre naturalmente. Indice acima do permitido. Aeracao aberta com ventilacdo externa, seguida por carvao ativado.
Selénio Indice acima do permitido. Utilize Osmose Reversa, destilagcao ou resina para troca ionica.
L o p Resina de troca i1onica, com regeneracao NaCl para
Uranio Detectado em analise de agua.

agua abaixo de 4 grdos [ galdo de dureza total.




TABELAS DE EQUIVALENCIAS

Pressao Comprimento

MULTIPLIQUE PARA OBTER MULTIPLIQUE PARA OBTER
PARA OBTER DIVIDA PARA OBTER DIVIDA
atm 33.9 Ft HO Angstrom 1010 metro
atm 760 mmHg polegada 2.54 cm
atm 1033.2 g/lem? ft (pés) 12 in (pol)
atm 14.705 psi ft (pés) 0.305 Metro
atm 1.013 bar yarda 1.094 Metro
atm 101.325 KPa
Dar 145 sl
Massa
bar 100 KPa
vk 1133 ft Ha0 MULTIPLIQUE PARA OBTER
PARA OBTER DIVIDA
in HY 2386 Pa
Carats 3.0865 gracs
KPa 01450 sl
Carats 0.2 gramas
Mm Hg 133.3 Pa
15.432 :
Pa 10 dynefcm? AR QRS
Pa ] Newton/em?z gramas 0.0353 oZ (onca)
Psi 23] ft HoO Kg 1000 gramas
Dei 2 03 in Hg Kg 2.2046 libras
Psi 0.0703 Kgffem? pennyweight 24 graos
Pej (RO5 P pennyweignt 1.55517 grammas

Outras Unidades

MULTIPLIQUE
Btu 778 b ft
Btu 0.01757 KWW
Btu/hr 0.2162 b ft/sec
gauss 0.001 tesla
hp 0.746 KW
hp 42 44 Btu/min
hp 396.000 lb in/min
np 1.014 hp (Mmetrico)
lo-ft 0.138 Kg-m
Newton m 10190 g cm
Newton m 8.85 I3 1N
0Z-In 72.007 gecm
OZ-In 0.00706 Newton-m
watts 0.7376 b ft/sec
watts 4425 lb ft min
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Volume
GLOSSARIO
cm? 1 mL In = Inch = polegadas
ft* 7.48 gal (galdo)
b = Pound = libras
ft3 0.0283 m?*
in3 16.39 mL ft = feet = pés
oz (fluido) 29585 cim? w
Psi = libras por polegadas guadrada
oz (fluido) FO57 il
gl 2785 Librise Mm Hg = milimetros de mercdrio
galao 128 oz (fluido) 7 AR S——
galao (US) 0.8333 gal (imp)
) atm = atmosfera
litros 1000 e (L)
m? 2645 galao 0z = onca
oz (fluido) 2957 mb

~
Vazao

PARA OBTER DIVIDA °C = (°F - 32) x 0,555

co/min 1 mL/min

F=[1.Bx2C) +32

*Kelvin =°C + 273.2
cfrn ( ft2/min) 28.3] L/min
cfm ( ft2/min) 1.699 m3/hr
cfm ( ft3/hr) 472 mL/min
cfm ( ft3/hr) 01250 GPM
GPH 63.] mL/min
GPH 0134 Cfh
GPH 0,227 m3/hr
CPH 5,785 L/min
oz/mim 29.57 mL/min
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(11) 5509-6700

Rua George Eastman, 64 - VI. Tramontano
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